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1. 70006 D

Wsp-gczesny Swi at owy rynek gi er wi de
dochodowN gagnzi N informatyki. $wiatowy r
dol ar - w, wW tym sam najwifnkszy jakim sN S

dolar-w. W EWepika Bryodwjiea z kwotN 3, 43

rynek nie jest jeszcze tak bogaty oraz r

okogo 330 milion-w dolar - w) ale za to |
z SwiatowN czohnkwk NmoU® sSiwieadczyl ominiinc
kryzys gospodarczy. Mi mo spadnincia sprze
Swi at owe | Pol skie przetrwagy go.

Aktualnie w Polsce znajdujn sin maga
wideo (np. Techland, People Can Fly, City Interactive, CD Projekt Red Studio), ale za to
z dnia na dzie® roSnie liczba mniejszych
budUethowyr az zI| eceni ami dla winkszych firn
spowodowany | est p-FnN komputeryzacj N or e

a nie jego jakoSci N.

1.1. Cel pracy
NajwaUniejszym technicznym etapebn twor
wybranie silnika gry, na kt-rym gra bndzi

nowoczesnego oraz elastycznego silnika do tworzenia gier komputeradvpcivodu

szybkiego rozwoju branUOy gier, mus i byl [0
budown.

Wi ndows | est systemem, na Kkt-rym pows:!
dl atego silnik musi umoUl i wi al tworzenie
moUl i woSiI rozszerzenia go na inne systemy.



12. 3¢1 xT EE DI E6¢

Dziedzina grafiki komputerowej jak ipgor a mowani a gi er skgada
pojfAal i zagadnie@® Jednak w zwiNzku z ter
wiedzn teoretycznN.

Grafika komputerowaidzi edzi na i nformatyki, kt - -r a
modyfi kacj N i Oper acyjeaconh zastasowanid mia zywke h . Z
W przegmayder ewni eU w nauce, projektowaniu (
it p. Jednak to branUa gier jest gg:-wnym
dziedziny.

Gra komputerowa 7 interaktywnagr a kontr ol owana i wy Swi
komputera majNca na celu rozrywkid gracza.
(grami na konsol ejip)wrymiddpadiza ep iljatemkia Sn e |
np.:

— Przygodowe

— Platformowe

— Strzelani

— FPS (firg person shooter)

— TPP(third person perspective)
— Logiczne

— Symulacje

— Strategiczne

— Sportowe

BranUai gakr sama nazwa wskazuj e j est
tworzeniem gier wideo (nie tylko komputer:
informatyki,aler - wni e szybko rozwijajNca sin.

Sinikgry iggd- wna czeSIi ko dsterowanignvszystkim, mu j Nc a

jest w grze oraz interakcj N z uUytkowni ki e
Silnik graficzny i el ement silni ka gry odpowi adaj |
efekt-w i manipul acje obrazu.
Efekty postprocessingpwe i Post processing z angi

przetwarzaniuodo jak nazwa wskazuje sN to e

i opermujpNwstmgym juU obrazie 2D.



SDK (ang. Software DevelopmentKit) T Zest aw narzndzi dl a
potrzebnych do nauki i korzystania z biblioteki lubn z y k a, dahe SDKftestr e |
W skgad jego wchodzi: dokument afrj-ad g opmyz vy |
( j dic®rcja na to pozwala).

Mapowani e wangBuk@maPpinyi Jésttos p o seksturowania,
kt -sryymul uje wypukgb®ei zwa nkewiaami aclzgioUonoS

Refaktoryzacja (ang. Refactoring)i Wprowadzanie zmian do kodu celem
zwi Nk egopakam3ei nie zmieniania jego funkcjo

Edytor WYSIWYG (ang. What You See Is What You Ga&t)Dos gown e
tgumaczenie t o TAM&oOdo zWindamsiczsdbzo ,UQgkpta d mapy
W g r z eidentycdny, jalgestpodczas tworzenia edytorze.

FPS (ang. Frames Per Second)Skr -t okreSl aj Ncy il oSi
kl atek na sekundn, czinsto uUywany przez gr

Debbugeri Sgowoacazmn Nce po pol sku AOdpl uski
program uUywany przez programist-w przy
[ usuwania bgnd-w w kodzie Fr-dgowym apl.
podczas dziaganid pwacggrodSmui mad glnfhd/a h, S
wykonywania kodu, itp.

Serializacjai J est to przeksztagcenie obiekt: -w

moUna zapisal aktualny stan obiektu np. dc

1.3. 0OUACIi aA AEAI EI OAE

Silnik dospgazweluelksé&mandt:- wii ektsposc-hb napi

pocz Nt ku. DIl atego teU autor zdecydowad si -t
PierwszN i podstawowN DbibliotekN, j e:
rysowania na ekranie. Obecni e kirgaficizner dzi e |

mianowicie OpenGlang.(Open Graphic Library) oraz DirectX.

OpenGL pozwala zar-wno na tworzenie gt
Tw-r cN taagApplicatPn Prggramming Interface) jest firma Silicon Graphics
|l nc, kt -ra uwhywadasmOeejnaglLi stycznych st ac,]
rozwijany jestonpr zez firmn Khoronos. Gg-wnN cechN
i N od konkrecyjnego DirectXbda jest budowe

orazArzenoSnoSi o wsystemmiy(Windowslinyxm specjalistyczne
5



stacje graficznekonsole giex.

OpenGL zostag wyposaUony wW mechaniz
rozszerzeniom producenci kart graficznych
Z najnowszychtechnologii. Minusentego mechanizmu jest przymusowe definiowanie
nowych funkcji, wraz z ich adresami we W
oraz czasochgonnN czynnoSci N. Z pomocN p
GLEW (ang. OpenGL Extension Wrakgl eej Lizlar apgo/m
pojedynczych metod programista moUe spraw
na jego spr zoircaze wycrRayftipailzsmyenm a s hader -w w O
jest jhzyk wysokiego poziomu (wczxSniej b
(ang.OpenGL Shadingganguage), cp e st sporym ugatwieniem dl

Direct X zostag utworzony przez firmn Mi
pozwal a programi Scie na generowanie zar -V
Biblioteka dodatkow udost npnia komponenty, kt -re sN
SN to miedzy innymi: Direct Sound (operacj
Directlnput (obsguga ur zNdze EOperGL-HAPT a/ wy | ¢
jest obiektowe. DirectX§ st przeznaczony wygdgNcznie na s\
Xbox, co jest sporym ograniczenierA.t ut em Direct X | est Wy pos
bibliotek pomocniczych, akie jak biblioteka matematycznéwektory, macierze,
kwaterniony, itp.), biblioteki do wezytya ni a pl i k- w ¢gpgahg), @pz ny c h
Opr-cz tego ma wgasny for mat model i 3D or
tego formatuW DirectX shadery pisze i i z a p o mo c ahg.HighzlLevwela HL SL
Shadi ngp)o,d kwz grlyn destivard® godadrd/ da GLSL.

CinBkowi erd&zi-ira biblioteka graficzna | e

Wbrew pozorom obie biblioteki posiadaj N |
z podobnN szybkoSci N. R-Uni N sima kprkygSép
OpenGL przemawia przenoSnoSi miedzy r - 0Un)
uwaUany | est za API gat wiejsze do nauki
programi sty nauka obu API ni e powinna st w.
tonemaraszer ze E, kt - rpeg obt @snad ys NnenalegOni ew.

sprzitu mo@MNgooawddimeiwve ni ek przypagkachni e dzi agal
W DirectX nie mategoproblemuj eden kod pisany na r-Une k

dzi agal Dmkatskeoomo. posi ada bardzo bogate S
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dokgadna dokumentacj a, przykgady oraz Wws:
plus-w autor zdecydowadusna wudyli zOpeaGw 1z
doSwi adc zpermsiieadar avd i ks z N bisliotekd Silfiik jedsak riee mat  t
zamyka sifn wygNcznie na OpenGL. Dzi nki m
moUna podgNczyi r-wnieU Direct X.

Kol ejna Dbi bl i ot sXkdst sinikient fizyeihys sudtorzongrh y
przezf i rmn AKgeiadni A | ej wjaScicielem jest N
jest szybkoSi, dobra dokumentacj aklasy az z e
pomocnicze, RemoteDebugg#p.). Mimo wielu zaletj a k i popul arnoSci
uUOyty w taki chGeqg @ tVarkGojhie3c Wnregl Fokrnament 3, itp.)
silnik jest dar mowy i moUna go uUywal
wykupywania licencji (dotyczyo platformyP C) .  W{gteg8 silika, firmd Nvidia
jest r-wnieU producentem katythkgrafumplycw
sprzintspwe ciwe dla obéSkze@Eafomyaghnyaohe ina
wtedy fizyka jest liczona przez CPU (ang. Central Processing Unit).

Doobsgugi d¥fwinku zostaga wuUyta biblio
Audi o Library). Api te opr-cz odtwarkZani a
d¥fwi ikBi b3ID.ot eka oczywi Scie jest przenoSi
Obecnie opielkhpraavd|j OpédmAlma znana z produk
muzycznych, mi anowicie Creative. Pod wzgl
bardzo podobna do OpenGL. Standardowo ma

bez problemdoms§uagiddphnam@deewsecisoni ej e dul

kurs- - w i i nformacij.i jak to zrobil. Bi bl i
Zostaga uUyta w t aki BidshoghyUnrdalTowrjamentt8 j a k : D c

Nowoczesny silnik do gier ni @zyno-Oe ot
skryptowych. Obecnie duUa cziSi samej roz:¢
w jnzykach skryptowych. Dzinki temu bez z:
projektu moUna nanosil Zzmiany WwW gr ze. Dr t
jAnzyki skryptowe w Jwt wked e Zeoir maINnyshorjoh
programowania, przez cdaj e mo Ul i wo Si wprowadzania zm

przez osobyn i e b fbdi Necgej e w  p r Dogwykenmn gest &ilka popularnych
jnzyk-w skrypta&kwy cLhu at, a KAingghel Scr i pt , Per I ,

wybral Lua.



Lua j est naj popul arniejszych got owym
w grach (uUyta w World Of Warcraft, Crysis
jnzykiem w wyengniniebiwskticera dziedziczeni a
klas, przestrzeni nazw, funkcji, tablasocjacyjnychor az wi el e i nnych.
napi sana w j.dezsytk uj nAzZNySkli eGn dynami cznym, Cz)\
typ-w danych czypwydkekparzedal chmiudliyci em. Sk
podobna do Pascala. SwojN popularnoSi zawc

Lua posi alWiablwgoatsenkN\i do eadmnakr aejsit »Dn&
wygodna, dl atego autor zidiekiydioesvjagdbish Ini artUe
gat wy i prosty spos-b moUna wudostnpnial s

ikor zys twdkrymtachn i ¢ h

(D¢
X
:

1.4. 0 OUUEokkich OEIT T EE CEAO

Rysunek 1. Gra Painkiller

Mi mo tego, Ue polski rynek gier komput
kikat yt ug - w,N kmetyle w naszym krajul ednak sama il oSI
silnik-w do gier jest Jjeszcze skromna.

Pierwsymwi nkszym i bardzi e] znakymgt etr u e

8



Pdnkiller (Rysunek 1) firmy People Can Fly. Wanaona z o s tpar (zee z firmn
DreamCatcher Interactve Jest to gra typu FPS, w kt-re
iwalczymyz pot wor ami z pi eki byjak populama@dyby riey wi Sc i
Swietna oqwiawal amadi ®Na potrzeby Painkiller
People Can Fly o nazwie APAINengineo. Si
nowoczesny.Jak na tamte czasyluy wa § naj popul arniejszych
wgNjicda w to minfkkiapingci eal iest ycemmN symul
wol umetrycznN mg g n, co budowago nNi esamov
zintegrowany z program do model owania 3D
mapydo gr y. Posi ad®pd ymawr izeale j diodrzN ki t e mu
il oSi pol i gopozoms k§mddgobosna okogo 350 tys

bygo magN |liczbN na tamte czasy.

Rysunek?2. Gra Painkiller

Kol ej nN,nachdb rgel sk N produkcj N jest sil
Techl and. Pierwsza wersja silnika powstag
samym tytul e co sGrajakink swojezasy draz goEMiaruickime 0 .
prezentowaga si Nntopiawszhzate nid ostatnia gra opaBty gaaym

9



silniku. Na tym etapies i | ni k u U yawyajgkosijlinikas skrgptowego, z czego
p:-FTniej firma Techland zrezygnowaga ze Wwz
W 2005 r ok uACpllofeared g &k tgrraa by ga juU znana n
[ r-wma eddagym Swiecie. Pr zy \wsegrcie,Dirert®8 si | n
9. 0, Shader Model 3.0 a <co-pr ac doygeh. nighzi e
Kolejnym duUym krokiem dla silnika bygd ro
AChr orfRysurk8), ACal | Of Watheunde\W tejavérsji,csimik dliad
systemuWindowsVi st a umoUl i wi a @0 awdiapMndowiX® nabal r e ¢ t X
Directx 9.0p r tegazjakon owoczesny si |l ni kerdooed4.6X?& g obs
bitowy HDR oraz wsparcie konsol Xbox oraz Playstation 3. Silipr - cz pot i Un
renderera posiwnstakire wnmee modudy potrzebne
silnik fizyczny, obsguga d¥winku GD, b a
AChronEd@r az modugd do obsgugi gry sieciowe,j

Rysunek3. Gra Chrome 2

10


http://pl.wikipedia.org/wiki/Call_of_Juarez
http://pl.wikipedia.org/w/index.php?title=Warhound&action=edit&redlink=1

2. Budowa silnik a gry
21. : A¢T I phoeBUA

ZagoUeni em pracy bygo srzympiks @mgioe inogua
W oOobsgudze silnika do t wournzoelnliiawi g g ert.wo 6
r-Unorodnych gier, | datinabkw ckiaiUlkyom jweyspta dtu
i deal ny. Dl atego autor projektowag i t wor
dzi ej eerséamacnha Aot war t yc haifpsmesyczNakaz naducaines Kk n a
(chmury, deszcaw o d a d¥wink 3d). Mi mo uUycia wiel
silnik wspiera aktualnietylkp | at f or mn, zWi wkagwsidu na popul

oraznat o, nékegierkomputerowychg § - wni e  paptyme sysiemis. iNi@

zamyka to jednak drogi dla innych system:
[ obi ekt owej moUna go rozszerzyl o te syst
W skgad silnika wchodzi r-wai @0 zi omb wd |

Opr-cz jego podstawowe] funkcjonalnoSci,

~

kt -re p-Fniej moUna uUyi w grze.
22 01T Audinkké T A 11 AO¢g uUs
Silnik,jawc ze Sni ej mws pounnthdavam omodugowN, dzi ik

jest modyfikowanie go ezrefaktoryzacamModu g jest to zestaw po
klas zajmuj Ncych sifn danym zagadnieni em.

oraz poprzez wusunifnci e goAuntioer npoolket arnoozwiagl ¢
nastfipuj Nce modudy:

-JNdsilmkaij ak sama nazwa wskazuje jest to r
silnika. Odpowi ada za tworzenie okna oraz
tutaj znaj duj e sisikafczylktaojzgnie Aepzoncozd\ut ge-kwd, t wor z
| og- w g@alizacm. | ni c

-Modug griajfademyz najwaUniejszych modug- - w
rysowania, aler - wni e U zai twarzKNadzani e -and forak t a mi

optymalizagamiwy Swi et | ani a geometr i

11



- Modug fiizywazany nast npujika fizyconego jPhysX arazc | a S
t worzenie g¢dgscempfieygio Swi at a

-Modug muizgdEpaowi ada za obsgugn muzyki z a
Potraf.i odgrywal t aki formaty muzyczne | ¢
obsgugn d¥fwinku 3D.

-Modug mat eimaetsytcazawn yk | as oraz funkcj i dot yc
sin tutaj kl asy odpowiedzialne za macier z
oraz operacje na nich. Dodatkowo posiada generator liczb pseudolosowych.

-Modugd wwypSwdbs/uga urzNdze®& wej Scia taki
komputerowa (sprawdzanie stanu poszczeg:- |
a takBdea do wczytywania plik-w OBJ zawier:

-Modugd ponozxmdjcdkwyj N fsumkcw fumjiark wi me@ N progr

konwersje miedzy typami danych (np. String naant i na odwr -t) jak
jednostek (np. radiany na stopnie oraz agwrni e ) . Posi ada on r
odpowi adaj Nca za tworzenie | zapisywani e |

12
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2.3 Projekt UAT Al kidsGAE

KaUdy wifnkszy projekt aplikacij. obi ek
archi tRgsknekdpmezent uj e schemat z alieGmdSdnvykl
zkt -rych zbudowany jest silnik.

Modudy nei ezal eUn

Mamespace: Math

Mamespace: [0

Namespacs: Utils

Rysunek4. Schemaz al e Un w3 @iz knoala - w niezal eUnych

13



Twor zNc dosgiet hokzystajNcy z wielu tect
zmuszonyjest nau Uy ¢ i &ny c h Pnograndsindedriak nie stoi na przegranej
pozycj i, poni ewaU aktualnie jest ogromna
or az r-Unorakich bi bliotek, dzi nki czemu
w tworzeniu funkcjonapc h i wygod Ppyanh ewalgz radw iS.ci s Nz
l eni wy, popul apnof§ciaMmynaj ez Neiseji jak, to
ugatwiajN im prace. Autor wybierajNc opr
wytycznymi, aleopr - ¢c z teyo wehiaemdl soprogramowani
moUl i wie najta@EGze w swojej kategori.i

Podstawowym narzndziem programisty ]
programi styczne. Silnik bAdNcy tematem te
tw-rca post an oladr frmyvwctosot & nazwie vipual C++ w wersji
2008 Express EditiorfRysunek5). Na systemie Windows istnieje konkurencja dla
Vi sual a, W gg-whej mi er ze oparta na kom
Code: : Bl o cjkdeakjmead eNn owni ee |likhodziro isamkampilatdr éoSycc
j est podobnie szybki i dobry jak kompil at
w a U mzecpy, jakiejest debbugeV tej konkurencji bezapelacyjnie wygrywa Visual.

Posiada on najwygodniejszy i najbardziej intuicyjmgerfejs. Konkurencja na tym

etapie wypada bardzo sgabo a jak wiadomo
dl atego debbuger |jest tu rzeczN niezmiern
wydani e wersji Express przeznaNiectr oo f ot Uyt
komercyjnego. R-0Uni sifn ona od wersji bog
tym,niléde posada obsgugi plugin-w i nNi e posi
Debbuger). Jednak mimo tych brak-w jest be

Do tworzenia GUI w edytorze autor ulyyg
nie udostfApni a pdhacdiczyckpizy twoszeniu fintefejse przez co
trzeba gowor z vy s a my @k Wwadlame mie jesto wygodne. Idealnym
r oz wi Nz abyiwernenelGyignatrybie WYSIWYG w samym Visudl tak jak

w Windows FormgRysunek6). Niestetyni e ma t aki e mo Ul i woSci
uOyl Azewlkddiozazywioe awx For mBuil der w najno
3.0.
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Rysunek5 . Microsoft Visual C++ 2008 Express Edition

Rysunek®6. Projekt edytora map w wxFormBuilder

Apli kacja ta |jest w pegni dar moswa or a
wszystkie stadardowe kontrolki wxWidgets(z dodatkiem wxAdditions kilka

dodat kowych) . Program potrafi r-wnieU wyg

projektu, dzifnki czemu bez Uadnych zmian
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